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Список питань з курсу «Теорія хвильових процесів» (2018-2019 н.р.)
Розділ 1. Електромагнітні поля у вакуумі і середовищі. Перехід у неоднорідних рівняннях Максвелла від системи одиниць СІ до системи Гауса. Випромінювання електромагнітних хвиль заданими джерелами.
Рівняння Максвела в системах СІ і Гауса при довільній залежності від часу і для гармонійних коливань. Квадратичні співвідношення для полів у однорідному ізотропному середовищі для обох типів залежності від часу. Перехід в усіх співвідношеннях від системи одиниць СІ до системи Гауса. Розв’язок рівнянь Максвела у вільному просторі при заданих струмах та зарядах. Елементарні випромінювачі: електричний і магнітний диполі Герца, елемент Гюйгенса, щілинний випромінювач. Великі (

) випромінюючі антени. Комплексний множник системи, його фізичний зміст. Правило перемножування діаграм спрямованості. Фазовий центр антени. Лінійна однорідна та неоднорідна синфазна антенна, однорідна лінійна антенна з лінійним, квадратичним фазовим розподілом, антена з бігучою хвилею. 
Розділ 2. Електромагнітне поле в однорідних і неоднорідних, ізотропних і анізотропних матеріальних середовищах. Земне поширення радіохвиль.
Поле в однорідних ізотропних матеріальних середовищах. Дисперсійне рівняння в середовищ із заданими 

 і 

. Хвильовий пакет. Групова і фазова швидкості. Представлення комплексних амплітуд полів 

 і

 у виді розкладань в інтеграли Фур'є за плоскими хвилями. Рівняння Максвелла щодо спектральних функцій цих розкладань. Дисперсійне рівняння в середовищ із заданими 

 і 

. Хвильовий пакет. Групова і фазова швидкості. Співвідношення невизначеності для поля. Хвилі в однорідних анізотропних середовищах. Рівняння Максвелла для плоскої хвилі в анізотропному середовищі. Рівняння Френеля (дисперсійного рівняння) для одноосного кристалу. Хвилі звичайна і незвичайна., їх взаємна ортогональність. Хвилі в неоднорідних середовищах з параметрами, що повільно змінюються. Геометрооптичне наближення для рівнянь Максвела. Рівняння ейконала, рівняння променю. Радіус кривизни променю. Тропосферна рефракція радіохвиль. Розв’язок задачі поширення радіохвиль у неоднорідному середовищі методом ВКБ. Поле випромінювання вертикального електричного диполя, розташованого над землею. Одержання параболічного рівняння для множника ослаблення. Аналіз модуля та фази множника ослаблення. Берегова рефракція, причина цього фізичного явища. Фундаментальне інтегральне рівняння для поля. Розсіяння електромагнітних хвиль на малому діелектричному еліпсоїді. Електричний диполь як приймальна антена. Наведений струм. Вхідний опір антени. Задача про малий магнітний еліпсоїд. Еквівалентність магнітного диполя і рамки з електричним струмом. Рівняння Кірхгофа-Котлера.
Розділ 3. Нестаціонарні поля у нелінійних середовищах.
Методи електродинаміки у часовому просторі. Метод функції Рімана рівняння Клейна-Гордона. Випромінювання нестаціонарного струму у нелінійне середовище.
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