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Вступ

Програма навчальної дисципліни “Випромінювання надширокосмугових хвиль” складена відповідно до освітньо-професійної програми «Радіофізика і електроніка» підготовки магістра спеціальності 105 Прикладна фізики та наноматеріали. 
1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни “Випромінювання надширокосмугових полів” є надання можливості студентам теоретично і практично засвоїти особливості випромінювання надширокосмугових хвиль, оволодіти основними принципами побудови надширокосмугових антен та методами їхнього розрахунку. 
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни 

Основними завданнями вивчення дисципліни “Випромінювання надширокосмугових хвиль” є викладення основ теорії випромінювання надширокосмугових хвиль, охопивши усі найважливіші сучасні практичні сфери їхнього використання, дати навички для самостійного проведення найпростіших розрахунків надширокосмугових антен.
Предметом вивчення навчальної дисципліни є явище випромінювання надширокосмугових імпульсних,  нестаціонарних електромагнітних полів.
1.3. Кількість кредитів 

7 кредитів ECTS
1.4. Загальна кількість годин
210
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	За вибором



	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	1-й
	-й

	Семестр

	2-й
	-й

	Лекції

	32 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	32 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	-
	 год.

	Самостійна робота

	146 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	год.


1.6. Заплановані результати навчання

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів навчання:

самостійно розраховувати найпростіші надширокосмугові антени, аналізувати отримані результати, давати їм фізичне обґрунтування;
отримати компетентності у самостійному розрахунку найпростіших надширокосмугових антен, аналізі отриманих результатів та їх фізичному обґрунтуванні.
2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Основні поняття і методи теорії випромінювання надширокосмугових хвиль.
Тема 1. Визначення надширокосмугової хвилі (НШХ). Сфери використання НШХ, їхні характеристики. Випромінювачі НШХ, їхні характеристики. Зони випромінювання НШХ антен. Принцип суперпозиції і інтеграл Дюамеля. Визначення електричного векторного та скалярного потенціалу. Хвильові рівняння для скалярного і векторного потенціалу. Метод функції Гріна. Енергетичні співвідношення для полів. 
Розділ 2. Елементарні випромінювачі
Тема 2. Електричний диполь Герца. Елементарний магнітний диполь. Елемент Гюйгенса.
3. Структура навчальної дисципліни
	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.
	
	л
	п
	лаб.
	інд.
	с. р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Розділ 1. Основні поняття і методи теорії випромінювання надширокосмугових хвиль.

	Разом за розділом 1
	110
	16
	16
	
	
	78
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Елементарні випромінювачі

	Разом за розділом 2
	100
	16
	16
	
	
	68
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	210
	32
	32
	
	
	146
	
	
	
	
	
	


4. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Типи сигналів НШС
	2

	2.
	Типи випромінювачів НШС
	2

	3.
	Перехід між часовим та частотним простором. Інтеграл Фур’є
	2

	4.
	Електричний векторний та скалярний потенціал
	2

	5.
	Зони випромінювання НШС антен
	4

	6.
	Принцип суперпозиції і інтеграл Дюамеля
	2

	7
	Енергетичні співвідношення для імпульсних полів
	2

	8
	Електричний диполь Герца
	6

	9
	Магнітний диполь Герца
	6

	10
	Випромінювач Гюйгенса
	4

	
	Усього годин 
	32


5. Завдання для самостійної роботи
	№

з/п
	Види, зміст самостійної роботи
	Кількість

годин

	1
	Підготовка до лекції та виконання домашнього завдання
Визначення над широкосмугової хвилі (НШХ). Сфери використання НШХ, їхні характеристики. Випромінювачі НШХ, їхні характеристики. Зони випромінювання НШХ антен. Принцип суперпозиції і інтеграл Дюамеля. Визначення електричного векторного та скалярного потенціалу. Хвильові рівняння для скалярного і векторного потенціалу. Метод функції Гріна. Енергетичні співвідношення для полів.
	78

	2
	Підготовка до лекції та виконання домашнього завдання

Електричний диполь Герца. Елементарний магнітний диполь. Елемент Гюйгенса.
	68

	
	Разом 
	146


6. Індивідуальні завдання

7. Методи контролю
Оцінювання результатів роботи на практичному занятті та лекціях, іспит.
8. Схема нарахування балів

	Поточний контроль на практичних заняттях
	Екзамен
	Сума

	Оцінка виконання завдань викладача на практичних заняттях
	Оцінка усних відповідей на питання викладача впродовж практичних занять та лекцій
	Разом
	
	

	30
	30
	60
	40
	100


Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка за національною шкалою

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання

	90 – 100
	відмінно 

	70-89
	добре 

	50-69
	задовільно 

	1-49
	незадовільно


9. Рекомендована література

Основна література

1. Хармут Х. Несинусоидальные волны в радиолокации и радиосвязи. – М.: Радио и связь, 1985. – 376 с.

2. Финкельштейн М.И., Мендельсон В.Л., Кутев В.А. Радиолокация слоистых земных покровов. – М.: Сов. радио, 1977. – 176 с.

3. Астанин Л.Ю., Костылев А.А. Основы сверхширокополосных радиолокационных измерений. – М.: Радио и связь, 1989. – 192 с.

4. Харкевич А.А. Неустановившиеся волновые явления. – М.: Гос. изд-во тех.-теор. лит-ры, 1950. – 202 с.

5. Иммореев И.Я. Сверхширокополосная локация: основные особенности и отличия от традиционной радиолокации // Электромагнитные волны и электронные системы. – 1997. – Т.2, №1. – C.81–88.

Допоміжна література
1. Финкельштейн М.И., Лазарев Э.И., Чижов А.Н. Радиолокационные аэроледомерные съемки рек, озер, водохранилищ. – Л.: Гидрометеоиздат, 1984. – 116 с.

2. Исследование объектов с помощью пикосекундных импульсов / Глебович Г.В., Андриянов А.В., Введенский Ю.В. и др.; Под ред. Глебовича Г.В. – М.: Радио и связь, – 1984. – 256 с.

10. Посилання на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення

1. http://www-library.univer.kharkov.ua/ukr/on_line.htm
2. https://www.youtube.com/watch?v=u9j0N-Jmlmo
3. https://www.youtube.com/watch?v=n88VIZzCp9s
