Вопросы к экзамену в 4 семестре по «Основам радиоэлектроники» 

(2018-2019 учебный год)
1. Введение. Радиоэлектроника. Информация. Основные процессы в радиоэлектронике. 

2. Усиление сигналов.

Принцип электронного усиления. Основные и вспомогательные элементы каскадов. 

Анализ режима усиления малых сигналов в усилительном каскаде. Коэффициент передачи, входное и выходное сопротивления каскадов. Cхемотехника и вывод коэффициента передачи, входного и выходного сопротивления каскадов: с общим инжекторным электродом, с общим коллекторным электродом.
3. Основы цифровой техники. Определение. Физические основы. Элементная база.
3.1. Математические основы цифровой техники. Представление чисел. Коды. Основы алгебры логики. Представление логических функций. 

3.2. Логические элементы (ЛЭ) и их схемотехника. Основные и базовые ЛЭ. 

3.3. Комбинационные логические схемы. Их разновидности и основы их синтеза. (X/Y, CD, DC, MX, DMX, SM, COMP, ALU: Преобразователи кодов. Шифраторы и дешифраторы. Мультиплексоры и демультиплексоры. Арифметический сумматор. Арифметический компаратор. Привести примеры их синтеза.) Арифметико-логическое устройство.

3.4. Элементы памяти – триггеры. Бистабильная ячейка. Классификация триггеров. RS-триггеры. JK-триггеры. D-триггеры. T-триггеры.

3.5. Последовательностные логические схемы. Их основные разновидности. Счетчики. Регистры. Генераторы чисел (кодов). Структурная схема электронных часов.

3.6. Полупроводниковые запоминающие устройства (ЗУ). Статическая и динамическая запоминающие ячейки. ОЗУ с параллельной адресацией.

3.7. Аналого-цифровые преобразователи (АЦП) параллельного действия. Аналого-цифровые преобразователи последовательного действия (с двойным интегрированием). Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП) с суммированием токов. Цифро-аналоговые преобразователи с делением напряжения. АЦП с использованием ЦАП. 

3.8. Структура компьютера и микропроцессора.

4. Генерирование колебаний.

4.1. Основы качественной теории автогенераторов. Общие сведения об автогенераторах.

4.2. Генераторы гармонических колебаний. LC-автогенераторы с индуктивной (трансформаторной) связью. Трехточечные LC-автогенераторы. Кварцевые автогенераторы. LC-автогенераторы на ОУ. Автогенераторы на электронных приборах с внутренней обратной связью. RC- автогенератор с мостом Вина. RC- автогенераторы с лестничными фазозадающими цепями.

4.3. Автогенераторы релаксационных колебаний. Ключевая задача для времязадающей RC-цепи. Авторелаксаторы на электронных приборах с внутренней обратной связью. Мультивибраторы на электронных приборах. Мультивибраторы на операционных усилителях и логических элементах. Генераторы наносекундных импульсов (простейший на лавинном эффекте, с обострением импульса). Блокинг генератор.

4.4. Спусковые схемы. Ждущий блокинг-генератор. Ждущий мультивибратор на ОУ. Ждущий мультивибратор на ЭП. Ждущий генератор наносекундных импульсов с обострением импульса. Ждущий генератор наносекундных импульсов со сложением напряжения. 

4.5. Параметрический генератор. Расчет энергетическим методом критического коэффициента перестройки емкости для накачки прямоугольным и синусоидальным сигналом.

4.6. Цифровые генераторы колебаний (пилообразного напряжения, на основе функционального ЦАП, на основе ЗУ). 

5. Радиопередающие и радиоприемные устройства.

5.1. Амплитудная модуляция (АМ) гармонических колебаний, спектр АМ колебаний. Простейший перемножитель. Схемотехника амплитудного модулятора. 

5.2. Детектирование радиосигналов с АМ. 
6. Гармонический волновой процесс в длинных линиях (ДЛ).

6.1.Уравнения длинных линий в комплексной форме и их общее решение. Волны напряжения в длинных линиях. 

6.2. Интерференция волн в длинных линиях. 
Обязательное задание.Постройте график U(x), полагая 
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, ρ, nρ, ρ/n, jnρ, -jnρ, jρ/n, -jρ/n (общая часть задания: l=20; λ=8; U(0)=10; RГ =ρ).
Усложненный вариант (по желанию) на повышенную оценку: ZH=ρ + j2ρ, ρ - j2ρ
6.3. Отражение волн в длинных линиях. Отражение от короткозамкнутого конца, разомкнутого конца, реактивной нагрузки, активной нагрузки.

6.4. Комплексное входное сопротивление нагруженной длинной линии. Примеры.

6.5. Система с длинной линией. Ее схемы и коэффициент передачи.

6.6. Применения длинных линий (передача сигналов, реактивные элементы, резонаторы, металлические изоляторы, трансформаторы сопротивлений).
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