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Введение. Радиоэлектроника. Информация. Основные процессы в радиоэлектронике. 
1. Основные положения теории цепей
Определите понятия электрическая цепь, теория электрических цепей. 

Определите понятия электрическое напряжение и электрический ток. Укажите их физические предпосылки, единицы измерений и направления отсчетов на схемах. 
Определите энергетические характеристики двухполюсной цепи: мгновенная мощность, энергия, средняя мощность. Укажите условие, разделяющие цепи на потребители и генераторы энергии. 

Определите понятия: колебания, распределения, токи.

Определите идеальные элементы цепей: источник напряжения, источник тока. Укажите для каждого: условное обозначение на схемах, определяющее выражение, единицу измерения, внутреннее сопротивление. 

Определите идеальные элементы цепей: резистивность, емкость, индуктивность. Укажите для каждого: условное обозначение на схемах; выражения, связывающие напряжение и ток; единицы измерения, разновидности, энергетические характеристики. 
Сформулируйте законы Кирхгофа для токов и напряжений. 
Определите понятия: узел, ветвь, контур, независимые контуры цепи. 

Определите понятия: граф, ребро, вершина, цикл, дерево графа. Сопоставьте их схемам цепи. 

Определите связь между количествами ветвей, узлов и независимых контуров цепи. 

Представьте метод контурных токов применительно к R-цепям (система уравнений и ее элементы, приведите пример записи системы контурных уравнений). 

Представьте метод узловых напряжений применительно к R-цепям (система уравнений и ее элементы, приведите пример записи системы узловых уравнений). 

Сформулируйте принцип наложения. Укажите на его приложения. 

Сформулируйте принцип дуальности. Укажите на его приложения. 

Сформулируйте условие эквивалентности цепей. Приведите пример эквивалентных цепей. 

Сформулируйте теорему замещения (компенсации). Укажите на её приложения. 

Сформулируйте теорему об эквивалентном генераторе. Укажите на её приложения. 
Рассмотрите мгновенную и среднюю мощность для двухполюсника в режиме гармонических колебаний. 

Рассмотрите режим использования генератора гармонических колебаний, обеспечивающий передачу в нагрузку максимальной средней мощности. 

Рассмотрите режим использования генератора гармонических колебаний, обеспечивающий передачу в нагрузку средней мощности с высоким к.п.д. 

2. Электронные приборы.

Общие сведения о полупроводниках.

Электронно-дырочный переход. Плоский диод. Емкость перехода. Пробой.

Полупроводниковые диоды (выпрямительные, стабилитроны, варикапы). Схемотехника выпрямителей. Фотодиоды. Солнечные батареи. Светодиоды. Оптроны. Туннельные диоды. Обращенные диоды. Принцип их действия, условные обозначения и основные характеристики.

Транзисторы (биполярные, полевые с управляющим p-n переходом, с индуцированным и встроенным каналами). Принцип их действия, условные обозначения и основные характеристики.

3. Усиление сигналов.

Принцип электронного усиления. Основные и вспомогательные элементы каскадов. 

Анализ режима усиления малых сигналов в усилительном каскаде. Коэффициент передачи, входное и выходное сопротивления каскадов. Cхемотехника и вывод коэффициента передачи, входного и выходного сопротивления каскадов: с общим инжекторным электродом, с общим коллекторным электродом.
Нелинейные искажения сигналов при их усилении. Коэффициент гармоник. Искажения в ступени на биполярном транзисторе.

Линейные искажения сигналов при их усилении. АЧХ каскада.

Резистивные усилительные ступени с обратными связями. Коэффициент передачи сигнала системы с обратной связью. Критерий устойчивости. Функции ООС в усилителях (использование отрицательной обратной связи для стабилизации коэффициента усиления в усилительных цепях, использование отрицательной обратной связи для стабилизации формы сигнала в усилительных цепях, вывод коэффициента ослабления помех в системе с ООС, коэффициента передачи повторителя). 

Операционные усилители (ОУ). Их основные параметры, структурная схема и передаточная характеристика. Схема замещения ОУ. Виртуальный нуль и нулевой входной ток. Схемотехника и анализ неинвертирующего усилителя на ОУ. Схемотехника и анализ инвертирующего усилителя на ОУ. Схемотехника и анализ инвертирующего сумматора на ОУ. Схемотехника и анализ логарифмирующей и потенцирующей схем на ОУ. Схемотехника и анализ интегрирующей и дифференцирующей схем на ОУ. Компаратор на ОУ. 

Частотные характеристики усилителей. Частотные характеристики резисторных усилителей (влияние разделительной и проходной емкости). Частотные характеристики резонансных усилителей (с полным включеним ЭП и нагрузки, частичным включением ЭП и нагрузки). Полосовой усилитель. Регенеративный избирательный усилитель. 
4. Основные положения теории сигналов
Классифицируйте сигналы по различным признакам. Приведите примеры сигналов. 

Рассмотрите пространство сигналов как линейное (векторное) пространство функций. Укажите основные элементы структуры пространства (скалярное произведение, норма, расстояние, угол между векторами). 

Рассмотрите энергетические характеристики сигналов как средство построения пространства сигналов. 

Рассмотрите корреляционные характеристики детерминированных сигналов. 

Рассмотрите дискретное представление сигналов в обобщенном виде. 

Рассмотрите представление сигналов рядами Фурье. Приведите пример. 

Рассмотрите представление сигналов рядами Котельникова. 

Рассмотрите представление сигналов рядами Тейлора. 

Рассмотрите интегральное представление сигналов в обобщенном виде. 

Рассмотрите представление сигналов посредством преобразования Фурье. Приведите примеры Фурье-спектров сигналов. 

Рассмотрите энергетический спектр и функцию автокорреляции детерминированных сигналов. 

Рассмотрите амплитудную модуляцию (АМ) несущего гармонического колебания. Получите спектры АМ-колебания при тональной модуляции. Начертите графики АМ-колебания и его спектра.

Рассмотрите преобразование спектра модулирующего (информационного) сигнала при  амплитудной модуляции. Начертите графики АМ-колебания и его спектра.
Рассмотрите угловую модуляцию несущего гармонического колебания. Определите связь между полной фазой и мгновенной частотой колебаний. Укажите разновидности угловой модуляции.

Рассмотрите частотную модуляцию (ЧМ) несущего гармонического колебания, её девиацию частоты и геометрический образ ЧМ-колебания. Охарактеризуйте преобразование спектра модулирующего (информационного) сигнала при  частотой модуляции.

Рассмотрите фазовую модуляцию (ФМ) несущего гармонического колебания, её девиацию фазы, геометрический образ ФМ-колебания. Охарактеризуйте преобразование спектра модулирующего (информационного) сигнала при  фазовой модуляции.

Рассмотрите представление сигналов посредством преобразования Лапласа. Примеры изображений (по Лапласу) сигналов. 

Рассмотрите представление сигналов посредством преобразования с ядром вида дельта-функции (Дирака). 

Рассмотрите представление сигналов посредством преобразования с ядром вида единичной ступенчатой функции (функции Хевисайда). 

Рассмотрите случайные сигналы. Отметьте основные понятия теории вероятности, связанные с представлением случайных сигналов – событие, его исход, вероятность, плотность вероятности, усреднение, среднее значение, дисперсия, ковариационная и корреляционная функции. 

Рассмотрите плотность вероятности равномерного распределения и гауссовского распределения случайных сигналов. 

Рассмотрите стационарные случайные процессы (среднее значение, дисперсия, ковариационная и корреляционная функции). Определите свойство эргодичности. 

Рассмотрите среднее значение, дисперсию, ковариационную и корреляционную функции случайных сигналов, обладающих свойством эргодичности. Определите корреляционную теорию сигналов. 
5. Передача и обработка сигналов в линейных цепях и системах

Опишите обобщенный спектральный метод анализа процессов в цепях. 

Рассмотрите классический спектральный метод анализа передачи сигналов в цепях (общий случай). 

Рассмотрите классический спектральный метод анализа передачи в цепях детерминированных сигналов с дискретным спектром. 

Рассмотрите классический спектральный метод анализа передачи в цепях детерминированных с непрерывным спектром. Рассмотрите пример анализа передачи прямоугольного импульса через RC-цепь. 

Рассмотрите классический спектральный метод анализа передачи в цепях случайных сигналов. 

Рассмотрите операторный метод анализа передачи сигналов в цепях (общий вид решения задачи), операторные передаточные функции цепей. Приведите пример. 

Рассмотрите передачу прямоугольного импульса через RC-цепь операторным методом. 

Рассмотрите передачу сигналов в цепях методом интегралов наложения при разложении сигналов по функциям Дирака. 

Рассмотрите передачу сигналов в цепях методом интегралов наложения при разложении сигналов по функциям Хевисайда. 

Укажите связь между различными представлениями передаточных функций цепей. 

Рассмотрите спектральное представление случайных сигналов. Определите спектральную плотность мощности случайного сигнала и ее связь с корреляционной функцией. 

Определите случайный процесс – «белый шум» (шумы резисторов и электронных приборов) 
